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SO 14-03 Zelezniéni most v km 59,483
trat’ €. 130 - Usti nad Labem - Klastérec nad Ohfi

Staticky prepocet nosné konstrukce
na tratovou tridu zatizeni D4 a navrhovou TR
1. Vstupni udaje

1.1 Identifika€ni udaje mostu
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Stavba:

Objekt:

Obec:

Kraj:

Katastralni uzemi:
Druh stavby:
Vlastnik:

Spravce mostu:

Investor:
Zpracovatel projektové
dokumentace

Zpracovatel projek. dok.
SO 14-01:

Projektant:
Odpovédny projektant:

Tratovy Usek:
Defini¢ni usek:

Staniceni - evidenc¢ni:
StaniCeni - pfesné:

Stupen projektové dok.:

1.2 Zakladni udaje o mosté

1.2.1 Charakteristika mostu:

1.2.2
1.2.3
1.24
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9

Usporadani:
Statické usporadni:
Nosna konstrukce:

Spodni stavba:

Pfemostovana pfekazka:
Uhel kfizenti:

Tratova rychlost:
Svétlost mostu:

Rozpéti mostu:

Délka mostu:

Sitka mostu:

min volna vyska mostu:

Rekonstrukce trati v useku Kyjice - Chomutov
Zelezniéni most v km 59,483

mésto Jirkov

Ustecky

Otvice [716961]

Pfepodet stavajici konstrukce

Ceska republika

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Oblastni Feditelstvi Usti nad Labem, Sprava mostd a tunell
Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Zeleznicarska 1386/31 400 03 Usti nad Labem

PROJEKT servis s.r.o.
U Elektry 830/2b, Praha 9 - Hloubétin

Ing. Barbora Muzikova
Ing. Bc. Martin Verner

0602 Zst. Most - Zst. Chomutov - zap. zhlavi
06

km 59,483
km 59,496 428

Zameér projektu a Pfipravna dokumentace stavby

dva mosty s dvéma poli
prosty nosnik
struno-betonovy predepjaty tramovy nosnik

silniéni komunikace €. 251
57°

140

17,20 m

36,00 m

61,85 m

10,21 m

721m



2. Komentar ke statickému vypocétu
2.1 Metodika vypoctu

Tento staticky vypocCet je nedilnou sou&asti projektové dokumentace SO 14-03. Staticky
vypocet je nutno povaZovat za zavazny pro provadéni mostniho objektu.

Staticky vypocCet byl zpracovan bez znalosti konkrétniho zhotovitele SO 14-03. Pfipadné
zmény, které by vyplynuly z realizaéni dokumentace zhotoviltele, musi byt odsouhlaseny
odpovédnym projektantem objektu a schvaleny objednavatelem.

2.2 Metodika vypoctu

1.2.1 Charakteristika mostu:

Objekt propustku pochazi z roku 1983, jednéa se o Zelezobetonovou tramovou konstrukci z
predpjatych struno-betonovych nosnikd, k nimz je dobetonovana monoliticka desky. Zelezni¢ni
most se sklada ze dvou identickych mostnich objektl a oba mosty maji ma dvé stejna pole.

2.3 Pouzité vypocetni programy
Staticky vypocet je vytvorfen za pomoci systému MS Excel 2010, Scia Engineer 16.0.

2.4 Souvisejici normy, predpisy a pouzita literatura

1.1.1 Metodicky pokyn pro uréovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektt 2015
1.1.2 MVL 649 Zelezobetonové trubni propustky 2012
1.1.3 SZDC S3 Zelezni¢ni svriek 2014
1.1.4 SZDC S3/2 Bezstykova kolej 2013
1.1.5 CSN EN Projektovani mostnich objektd 2008
1.1.6  CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci 2004
1.1.7 CSN EN 1991-1 ZatiZeni konstrukci - Zatizeni konstrukci 2004
1.1.8 CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci - ZatiZzeni mostt dopravou 2005
1.1.9 CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci - obecna pravidla 2006
1.1.10 CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci - betonové mosty 2007
1.1.11 CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - obecnéa pravidla 2006
1.1.12 CSN EN 206 Beton - Specifikace, vyroba shoda 2014



3. Materialové charakteristiky

3.1 Betonarska vyztuz

* vyztuz

mez kluzu charakteristicka
soucinitel materialu
mez kluzu navrhova

modul pruznnosti

500

soucinitel tepelné roztaznosti

objemova tiha

3.3 Beton

* beton
- pevnost v tlaku - charakteristicka
- soucinitel materialu

- redukéni soudinitel - tlak

- pevnost v tlaku - navrhova

- pevnost v tahu - stfedni hodnota

zn. 500

- pevnost v tahu - spodni kvantil

- redukéni soudinitel - tah
- pevnost v tahu - navrhova

fcd

fctm
fctk ,0,05

act

fig

fig

- modul pruznnosti - kratkodobé zat. E s

- pracovni soucinitel - kratkodobé za n

- soucinitel dotvarovani a smrsténi

- modul pruznnosti - dlouhodobé zat E

- pracovni soucinitel - dlouhodobé z: n

c,s

Kﬁ

cl

Ec,I

c,l

- soucinitel pficné deformace - s trhl Ug

- soucinitel pficné deformace - bez t U

- soucinitel tepelné roztaznosti

objemova tiha

dc
Pc

500 MPa
1.15
i 500 434.8 MPa
VS 1.15
200000 MPa
0.000012 C
78.5 kN/m?
500  kp/cm?
49.033 MPa
15
0.85
acc fo = 0.85 _ 32033
yC 15
27.78537 MPa
402 MPa
281 MPa
1.00
act fot0.05 100 28
yc 1.5
1.9 MPa
37090  MPa
E. 210 000
= = 5.66
Ecs 37090
2.00
Ecs _ 37090
1+K; T
12363  MPa
E. 210 000
= = 16.99
Ec. 12363
0.2
0.0
0.000012 C
250 kN/m’



3.2 Predpinaci vyztuz
» vyztuz

mez kluzu charakteristicka
soucinitel materialu
mez kluzu navrhova

modul pruznnosti
- soucinitel tepelné roztaznosti
- objemova tiha

150  kp/mm?

1.15

e _ 150
Vs - 1.15

200000 MPa
0.000012 C”
78.5 kN/m?

1470.9 MPa

= 1304 MPa



4. Geometrie nosné konstrukce
4.1 Geometrie nosné konstrukce

- schéma nosné konstrukce
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18000

—

- rozpéti konstrukce
- délka konstrukce
- statické uspofadani

- podélna sklon konstrukce
- pocet posuzovanych pfi¢nych fezu

4.2 Prurezové charakteristiky

- plocha

18 000 mm
18 000 mm
Prosty nosnik
1.00 %
2

- vzdalenost téZisté od levého spodniho rohu komory (&ervény bod)

- vyska prafezu

- vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim
- vzdalenost tézisté k hornim viaknim

- momenty setrvacnosti

- vyseCovy moment setrvacnosti

- pruzny prifezovy modul

A = 4.501

y = 1.963

z = 0.740

h = 1.400

Zioni = 0.740

Zhomi = 0.660
ly, = 0.78812
l, = 6.5257

ly = 1.561
Wyg = 1.0649
Wy, = 1.1943

3

3 33 3 33 3333

L 4




5. Zatizeni nosné konstrukce

5.1. Zatizena stala

5.1.2. Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce

- generovano softwarem Scia Engineering

5.1.4. Zatizeni kolejovym lozem a hydroizolaci

- objemova Stérkoveého loze

- plocha stérkového loze

- zatizeni nosné konstrukce
kolejovym loZzem - liniové

5.1.5. Zatizeni kolejovym rostem

PkL
AxL

KLk

IKLk

25.0 kN/m®
1.7 m?
A1 X Py = 170
42.61 kN/m

- kolej 60 E2 na betonovych praZcich pruzné bezpodkladnicové upevnéni
- betonové prazce s upevinovadly

- kolejnicové pasy
- celkem

5.1.6. Zatizeni mostnim vybavenim

- fimsa

zabradli
zatizeni zabradli

celkové zatizeni

zat. vlastni tihou fim. - charak.

objemova tiha mostni fimsy - Zelezo Pk
plocha mostni fimsy (1 fimsa)

Amva,k

gmva,k
gmva,k

gmva,k

gmvb,k
gmv,k

gmv,k

5.1 kN/m-kolej
Ok = 0.6 kN/m-kolej

Okrk = OGkak +t  Gkbk

Okrak =

Okrk = 5.7 kN/m-kolej

25.0 kN/m®

0.126 m°

Amva,k * pc,k
0.126 * 25.0
3.15 kN/m

0.5 kN/m

gmva,k + gmvb,k
3.65 kN/m

5.1.7. Zatizeni cizim zarizenim na nosné konstrukci

Pozn.:

x 250

= 3.2

Kabelové chranicky a kabely v kolejovém lozi mami mensi objemovou tihu nez vlastni kolejové loze.

- zatizeni kabelovymi chrani¢kami

gchr,k

= 0.00 kN/m

0.6

0.5



5.1.8. Zatizeni tlakem zeminy za opérami

Pozn.:
Nosna konstrukce je uvazovana jako prosty nosnik. Zatizeni pfi navrhu nosné konstkce se neprojevi

- zatizeni zemnim tlakem Ozex = 0.00 kN/m

5.1.9. Zatizeni nerovhomérnym sedanim

Pozn.:
Nosna konstrukce je staticky urcita. Neorvnomérné sedani opér nevyola statické ucité ucinky na
konstrukci.

- ZatiZzeni nerovnomérnym sedanim Osek = 0.00 kN/m

5.1.10. Zatizeni u€inky smrét'ovani betonu

Pozn.:
Nosna konstrukce je uvazovana jako prosty nosnik. Primarni ucinky smr&tovani betonu na napjatost v
ocelobetonovém prifezu Ize pro ZBN zanedbat.

- Zatizeni uc€inky smrctovani betonu Osmk = 0.00 KkN/m

5.1.11. Zatizeni tlakem zeminy za opérami

Pozn.:
Nosna konstrukce je staticky urcita. Neorvnomérné sedani opér nevyola statické ucité ucinky na
konstrukci.

- zatiZzeni kabelovymi chrani¢kami Osek = 0.00 kN/m



5. Zatizeni nosné konstrukce
5.2. Zatizena nahodilé
5.2.1.Svisla zatizeni zelezni¢ni dopravou

- trat &. 130 - Usti nad Labem - Klasterec nad Oh¥i

- tfida trati dle pfedpisu 18/1986-PMK 1
- klasifikani soucinitel = 1.21
- nejveétsi tratova rychlost v = 120 km/h

- nosna konstrukce uspofadana jako prosty nosnik

- Dynamicky soucinitel

Pozn.:
Dynamicky vypodet neni provadén. Vlastni frekvence je v mezaich dle CSN EN 1991-2-obr. 6.9, 6.10 - viz
priloha A
- standartné udrzovana kolej o _ 2.16 N 0.73
3 VL,- 0,2 '
10 < 03 < 2.00
- hlavni nosna konstrukce L, = 18.000 m  (rozpéti)
0s = 2.16 .
® v 1800 - 02
P = 1.26

5.2.1.1 .Zatézovaci schéma LM-71 klasifikované soucinitelem a

Pozn.:
Odlehéujici u€inky se neuvazuji. Osamélé sily se nahradi rovhomé&rnym spojitym
zatizenim.
- soucinitel zatiZzeni - nepfiznivy ucinek Yoswp = 1.45
- soucinitel zatizeni - pfiznivy ucinek Yainf = 1.00
- napravové sila - charakteristickd hodnota Qum vk = a * 250 = 1.2
QLm 1vk 303 kN
- rovnomérné zatizeni - charak. hodnota AQmavk = a * 80 = 1.2
Amavk = 97 kN/m

5.2.1.2. Zatézovaci schéma SW/0 klasifikované soucinitelem a

Pozn.:
Konstrukce je uspofadana jako ram - SW/0 se neuplatni

5.2.1.3. Zatézovaci schéma SW/0 klasifikované soucinitelem a

*

0.73

250

80



Pozn.:
Konstrukce je uspofadana jako ram - SW/0 se neuplatni

5.2.1.4. Zatézovaci schéma "nezatizeny viak"

Pozn.:
zatézovaci schéma "Nezatizeny vlak" se neuplatni.

5.2.2. Zatizeni odstredivymi silami

Pozn.:
Zatizeni odstfedivymi silami se v daném pfipadé neuplatni.

5.2.4 Zatizeni rozjezdovymi a brzdnimi silami

Pozn.:

- pusobi na temena kolejnic v podéIném sméru

- vliv spoluptisobeni mostniho objektu a koleje na mostnim objektu Ize zanedbat
- vliv sil Ize pro navrh nosné konstrukce zanedbat

- sily se uplatni pro posouzeni uloZeni a spodni stavby

- délka nosné konstrukce Lk = 18.000 m

- redukéni soucinitel ¢ = 0.60

- soucinitel zatiZzeni - nepfiznivy u€inek Yoswp = 1.45
- soucinitel zatizeni - pfiznivy ucinek Yainf = 1.00

5.2.4.1 Zatizeni rozjezdovymi a brzdnimi silami - LM-71
- rozjezdova sila LM-71 - charakteristicka hodnota
Qaimik = 33 kN/m < Qumikim = 1 000

- brzdna sila LM-71 - charakteristicka hodnota
Qloimix = 20 kN/m < Qimikim = 6 000

- rozhodujici sila

Qlay |« Qla,LM, |,k 53 kN/kolej
5.2.4.2. Zatizeni rozjezdovymi a brzdnimi silami - SW/0

Pozn.:
se dané dané pfipadé neuplatni

5.2.4.3. Zatizeni rozjezdovymi a brzdnimi silami - SW/2

Pozn.:
se dané dané pfipadé neuplatni

5.2.4.4. Zatizeni rozjezdovymi a brzdnimi silami - "Nezatizeny viak"

- Pozn.:
se dané dané pfipadé neuplatni

kN/kolej

kN/kolej



5.2.5. Zatizeni zemni tlakem na opéry od zatizeni zelezniéni dopravou

Pozn.:

- nosna konstrukce usporadana jako prosty nosnik

- zemni tlak opérami se neupraltni pfi posuzovani nosné konstrukce
- vliv sil Ize pro navrh nosné konstrukce zanedbat

- sily se uplatni pro posouzeni uloZzeni a spodni stavby

5.2.6. Zatizeni teplotnim rozdilem mezi koleji a nosnou konstrukci

- -nosna konstrukce usporadana jako prosty nosnik, zatéZovaci stav nema vliv na chovani kce

5.2.7. Zatizeni rovhomérnou teplotou

- generovano softwarem Scia Engineering
5.2.8. Zatizeni nerovhomérnou slozkou teploty

- generovano softwarem Scia Engineering
5.2.9. Zatizeni nelinearni slozkou teploty

- generovano softwarem Scia Engineering

5.2.10. Zatizeni vétrem

- soucinitel zatiZzeni - nepfiznivy ucinek Yaswp = 1.50
- soucinitel zatiZeni - pfiznivy u€inek Yainf = 1.00
- z&kladni rychlost vétru Vo = 25.00 m/s Il. vétrna oblast
- soucinitel sméru vétru Cgm = 1.00
- soucinitel roéniho obdobi Ceeason = 1.00
- rychlost vétru Vp, = Caim + Cseason + Vb o
v, = 1.0 + 1.0 + 25.0
Vp, = 250 m/s
- vySka nad zemi (volna vyska) z = 7.00 m
- kategorie terénu . jezera nebo oblasti se
zanedbatelnou vegetaci
- parametry drsnosti trénu Zy, = 0.01 m
Zoy = 0.05 m
Co(z) = 1.00
- soucinitel terénu v zavislosti na vysce z
ke = 0.19 L ( 2 / Zo) ) oo
ke = 019 * 0.01 / 0.05 ) oo

k; 0.170



- soucinitel drsnosti terénu v zavislosti na vysce z

c(z) = k. * In ( z / Z )
c(z) = 0.170 * In ( 7.00 / 0.01 )
c(z) = 1.061
- stfedni rychlost vétru Vi(z) = c(z) * Co(2) * Vp
vin(z) = 1.061 * 1.00 * 25.0
Vm(z) = 26.5319 m/s
- soucinitel turbulence k= 1.00
- smérodatna odchylka turt o, = k. * Vp * K
o, = 0.170 * 25.00 * 1.0
o, = 4.24391 m/s
- Intenzita turbulenci L(z) = a, / Vi (2)
IW(z) = 4.24391 / 26.53
I,(z) = 0.15995 m/s

- max. dynamicky tlak
AQ(z) = [ 1 + 7 * 1(2) ] 05 * 125 * Vm(z) 2

Qp(z) = [ 1 + 7 * 015995 ] 05 * 125 * 26531887
Qp(z) = 932.58  N/mm?
* vyska referenéni plochy
nezatizeny most diot1 = NK + fimsa
diot1 = 1.40 + 0.55
diot1 = 1950 m
* vyska referenéni plochy
zatiZzeny most otz = NK + fimsa + VyS8ka pasu vl.
diot2 = 1.40 + 0.550 + 4.90
otz = 6.850 m

Tlak vétru pusobici na povrh konstrukce

Cpe = C1,x = Ctx,O
- nezatiZzeny most bu / diot 1 = 4.740 / 1.950 = 2.431
Cix1 = 1.77
We1 = 0p(2) * Cr x1
Weq1 = 0.93 * 1.00
Weqr = 0.934  KkN/mm?
- zatizeny most bk / diot 2 = 4.740 / 6.850 = 0.692
Cix2 = 2.29
We2 = 9,(2) * Cix2
Weo = 0.93 * 2.29

Wep = 2.138  kN/mm?



- nezatizeny most - vyslednice

* rameno ke stfednici desky
- momentova slozka

(charakteristicka hodnota)

- zatiZzeny most - vyslednice

* rameno ke stfednici desky
- momentova slozka

(charakteristicka hodnota)

MW,2
Mw,2

dtot,1
1.950
1.821

0.24
Qw,‘l
1.821
0.428

dtot,2
6.850

14.644

2.08
Qu2

14.64

30.46

We,1

* 0.934
kN/m
m

* r,

* 0.235
kNm/m

* We,2

* 2.138
kN/m
m

* )

* 21
kNm/m



5.2.11. Zatizeni aerodinamickymi U€inky projizdéjiciho vlaku

Pozn.:
- Na mosté se nenachazi protihluova sténa. ZatiZzeni se zanedba.

5.2.12. Zatizeni sluzebnych chodniku

Pozn.:

- Na mosté se nenachazi protihluova sténa. ZatiZzeni se zanedba.
- uvaZuje se prostor mezi 2,2m od osy aZ po okraj fimsy

- Uvazuje se pouze umisténi na jedné strané mostu

- soucinitel zatiZzeni - nepfiznivy ucinek Yaswp = 1.50
- soucinitel zatiZeni - pfiznivy u€inek Yainf = 1.00
» vnitfni okraj sluzebniho chodniku €pomin = 2.200
» vnéjSi okraj sluZzebniho chodniku €pomax = 2.750
- min. 8ifka sluzebniho chodniku b, = 0.550
- plosné zatizeni ipovk = 5.00
- rovhomérné zatizeni zatizeni Qipvk = 2.75
5.2.13. Zatizeni zabradli
- soucinitel zatiZzeni - nepfiznivy u€inek Yoswp = 1.50
- soucinitel zatizeni - pfiznivy ucinek Yainf = 1.00
- zatizeni od zabradli Qopk = 1.00

Mpx =  1.10

m

kN/m?
kN/m

kN/m
kNm



5. Zatizeni nosné konstrukce

5.3. Rekapitulace zatizeni

5.3.1. Zatizeni stala

Zs1 ZatiZeni vlastni tihou konstrukce generovano softwarem Scia Engineering
ZS2a  Zatizeni kolejovym lozem a hydroizolaci OkLk = 42.61 KkN/m
Z82b  Zatizeni kolejovym rostem Okek = 570 kN/m
ZS3  Zatizeni mostnim vybavenim Omvk = 3.65 kN/m

5.3.1. Zatizeni nahodilé

ZS4  Svisla zatizeni zel. dopravou LM71 se soué. a Qumavk = 302.5 kN
qLM’ZV’k = 96.8 kN/m

ZS5  Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami LM71 Quabimix = 53 kN
Z2S6 Zatizeni tep. A konstantni generovano softwarem Scia Engineering
287 Zatizeni tep. A linearni generovano softwarem Scia Engineering
ZS8 Zatizeni vétrem - nezatizena kolej Qu1 = 1.82  kN/m

My1 = 0.43 kNm/m
ZS9 Zatizeni vétrem - zatizena kolej Quz = 14.64 KkN/m

My2 = 3046 kNm/m
ZS10 Zatizeni sluzebnych chodnikii Apvk = 2.75 kN/m

ZS11  Zatizeni zabradli Oppk = 1.00 KkN/m
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8. Mezni stav omezeni napéti

8.1. Vypocet ztrat predpéti
VSechny hodnoty jsou prevzaty z plvodni dokumentace statického vypoctu z roku 1978 mostni
estakady, udaje o pfedpinani pro tento objekt nebyly soucasti ptiivodni dokumentace. V pdvodnim

statickém vypoctu jsou pouzivany jednotky kilopond na Ctverecny milimetr (kp/mm 2 ), v pfepoctu je pro
tlak uzivano jednotek Pascal. VVztah, ktery je pouZit pro pfepocet je 1 kp/mm 2 = 9806650 Pa.

- zaru€ena nejmensi pevnost v tahu lan

O = 150  kp/mm? = 147090 MPa
- zaru€ena nejmensi mez prataznosti

Opoy = 150  kp/mm? = 147090 MPa
- mezni napéti v tahu

fae = 1425 kp/mm® = 1397.36 MPa

- pramér pfedpinaciho lana

oLP = 15.5 mm
- prdfezova plocha dvoulana
A, = 0.000283 m?

- vnasena napéti pro pfedpinani

Oppoc = 1122 kp/mm*> = 110023 MPa
- modul pruznosti dvoupramencovych lan
E, = 19000 kp/mm®* = 186.31 GPa

8.1.1. Okamzité ztraty

Hodnoty okamzitych ztrat jsou pfevzaty z pavodniho statického vypoctu konstrukce.

8.1.1.1. Prokluz v kotveni

- ztrata maximalnim prokluzem

DOpuy, = 2 kp/mm? = 19.61 MPa
8.1.1.2. Ztrata popusténim stendu
- modul pruznosti dvouppopusténim stendu
AoP,stend = 2 kp/mm2 = 19.61 MPa
8.1.1.3. Celkové okamzité ztraty
- napéti v priifezu po okamzitych ztratach
AoP,mO = Op pot - Ao-P,kluz - Ao-P,stend =
= 1100.23 - 19.61 - 19.61 =

1061.01 MPa



8.1.2. Dlouhodobé ztraty

8.1.2.1. Relaxace predpinaci vyztuze

Hodnota napéti v prepinaci vyztuZi je hodnota po zapocteni kratkodobych ztratach. Konec relaxe je
predpokladan po 500 000 hod, od tohoto okamziku je relaxace neménna.

uvazovana tfida 1 dle EC
napéti ve vyztuzi po kratkodobych ztratach Opmo = 1061.01 MPa
ztraty napéti v predpinaci vyztuzi vlivem relaxace

67-22m0 0,75-[17—";"”0}
Aop R = Opm0 * 539-8-e Pk mj Pk .14 0_5
- uroven "napnuti" pfedpinaci vyztuze
Op mo 1061.01
= - = = 0.759 -
X o 1397.36
- relaxace ve sledovaném c¢ase 500 000 hodin [MPa] %
Cast[hod] Aoy Ao, (1)
500 000.00 227.519 21.44
Pribéh relaxace predpinaci vyztuze

25.00
— 20.00 )
X e © b g
— PO I
z o ®
9 15.00 00®
- o®
)e
2 10.00 /
N 500

0.00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Cas [roky]

8.1.2.2. Dotvarovani a smrstovani betonu

Velikost ztrat pfedpéti od dotvarovani betonu je odhadnuta na hodnotu 4%. Presny vypocet nelze
provést, neni znama presna receptura pouzité betonové smési a podminky, za kterych byla betonaz a

predepnuti provedeno.
Ao-P,cr+shr = 4.00 %
8.1.2.3. Celkové ucinky dotvarovani
- napéti v prirezu po dlouhodobych ztratach
Op = AGP,mO * ( 1 - chpr,(l) *0,01 - chP,cr+shr *0,01 )=
= 1061.01 * ( 1 - 21.44 *0,01 - 400 *0,01 )=

791.05 MPa



8.2.2. Urceni vnitinich sil od predpéti - pole

- pocet prirezl Nkom = 6 ks
- pocet kabell v poli Niabel 1 = 18 ks
- pocet kabell nad podporou Niabel2 = 10 ks
- exentricita tézisté kabel( vadi tézisti prarezu
€ poe = 045 m
€ pod = 033 m
(o} [e] [e] (e} [e] (o] le] [e] o [e] o] O
o o [o] o [e] (o] o o o [e] o o
o (e} (e} o (o] (o] o (e} (o] (o] o o
(o] o (o] o (o] [e] o (o] [e] O o jed
(o] (o3 [e] (e} [e] (o] le (e} o [e] [o] fe]
(o] [o] [o] o o (o] o [e] o o [o] o
(e} o (o] o (o] (e} o (o] o (o] [o] o
(e} (e} (o] o (e (o] o o [e] (e o fed
(e O [=] O (o] (=] O O =] O O O
- pfedpinaci sila a staticky urcity moment z pfimého vypoctu kabelu v poli
Np,pole = Nkom Nkabel, 1 Op * A =
= 6 * 18 * 791.05 * 0.000283 =
= 2418 MN
Moo,pole = €zp0le Np,pme = 045 * 2418 = 11 MNm
O [e] [e] (o} [e] (o] (o} o (e} e} o] (e}
o [o] o o [e] o o o (e Q o o
[} (o] O o (o] [e] o (e} (o] o (e} o
O (e} (e} o (o] [e] o [e] [e] o o O
fe] [o] [e] (e} [e] (o] (o] (o] (o] o [o] {e]
- pfedpinaci sila a staticky urcity moment z pfimého vypoctu v kabelu nad podporou
(vliv separace kabeli)

Np, podpora = Nkom Nkabel,2 Op * A =
= 6 * 10 * 791.05 * 0.000283 =
= 1343 MN

Mgopodpora = €2pod prpodpo = 033 * 1343 = 4.41 MNm

8.3. Mezni stav omezeni napéti
Prehled pouZzitych charakteristik konstrukce:
- plocha betonu A = 4.501 m?
- pruzny prufezovy modul Wyg = 1.0649 m’
Wy, = 11943  m’




8.3.1. Posouzeni normalovych napéti v poli - s vilakem

Prehled pouzitych vnitinich sil: Meharmax =
Np,tr =
MpO,podpora =
0,45%f,(7) =
- napéti spodnich vlaken

o d _ Np,tr Méasté,max Mp,tr

C,1,Ir AC Wd Wd

d - ) 24.18 17.79 10.96
Ociir 4.501 1.0649 1.0649

= 1.037 MPa < 36.77

17.79 MNm
24.18 MN
10.96 MNm
36.77 MPa
0,45*f4(7)
36.77
MPa

Nutny posudek na TAH.

V prafrezu vysla tahova napéti, nutno posoudit s hodnotou pro pevnost betonu v tahu.

oc,i,ird = ftd
Ot = 1.037 MPa < 1.876
- napéti hornich viaken
- h _ Np,tr Mc“:asté,max Mp,tr
C,l,Ir AC Wh Wh
h o = ) 24.18 17.79 10.96
Ocir 4.501 1.1943 1.1943
=| -11.086 | MPa < 36.77
8.3.3. Posouzeni normalovych napéti v poli - bez viaku
Prehled pouzitych vnitfnich sil: Mcharmax =
Np,tr =
MpO,poIe =
0,45*,(7) =
- napéti spodnich vlaken
o 4 _ Np,tr Méasta’,max _ Mp,tr
c,i,ir Ac Wd Wd
d - ) 24.18 + 8.91 10.96
Ocir 4.501 1.1943 1.1943
=| -7092 | MPa < 36.77
- napéti hornich viaken
o h _ Np,tr Méasta’,max + Mp,tr
c,i,ir Ac Wh Wh
h o = ) 24.18 8.91 + 10.96
Ocir 4.501 1.1943 1.1943
=| -3651 | MPa < 36.77

IN

IN

IN

IN

IN

MPa Vyhovuje.
0,45*F4(7)
36.77
MPa Vyhovuje.
8.91 MNm
24.18 MN
10.96 MNm
36.77 MPa
0,45*f,(7)
36.77
MPa Vyhovuje.
0,45*f,(7)
36.77
MPa Vyhovuje.



8.3.2. Posouzeni normalovych napéti nad podporou

Prehled pouzitych vnitinich sil: Mecharmax = 0.00 MNm
Now = 13.43 MN
|VIpO,poIe = 4.41 MNmM
0,45*f,(7) = 36.77 MPa
- napéti spodnich vlaken
Ociird - _ Np,tr + Mc“:asté,max _ Mp,tr < 0’45*f0k(7)
i Ac Wd Wd
d _ ) 13.43 0.00 ) 4.41 <
Ociir = 4501 ' T1.0649 Toeas = 3677
= | -7.123 | MPa < 36.77 MPa Vyhovuije.
- napéti hornich viaken
oc“rh - . Np,tr _ Mc“:asté,max + Mp,tr < 0’45*f0k(7)
" Ac Wh Wh
h _ ) 13.43 ) 0.00 4.41
Ociir = 4501 Ti943 * “Tieaz = /77
= | 0.706 | MPa < 36.77 MPa  Nutny posudek na TAH.

V prafrezu vysla tahova napéti, nutno posoudit s hodnotou pro pevnost betonu v tahu

0c,i,ird < fiq
Ot = 0.706 MPa < 1.876 MPa Vyhovuje.
8.4. Stanoveni zatizitelnosti
- navrhova pevnost pfislusného materialu fea = 27.785 MPa
- navrhové hodnoty napéti od svislého proménného zatizeni zelezni¢ni dopravou
O LM71 = 6.036 MPa
- napéti v betonu od ostatnich zatizeni, které pasobi sou¢asné se zatizeni Zelezni¢ni dopravou
Oy ed = 8.365 MPa
- zatizitelnost betonového prirezu
fcd - Oy Ed
Z = - =
L Ox,LM71,Ed
27.79 - 8.36

3.218

6.04



9. Priihyb konstrukce

9.1. Vypocet pruhybu od dopravy
Na konstrukci vznikaji prahyby od stalého a proménného zatizeni. Prihyb od stalého zatizeni byl
pfed stavbou oSetfen vypoctem a navrhem nadvySeni. Pfi pifepoCtu konstrukce je posuzovan tedy
Jen prahyb of zatizeni proménného - v tomto pripadé od zatizeni Zelezniéni dopravou. Na zaver je
pro uplnost uveden prihyb celkovy.

- pruhyb od zatizeni modelem LM71 generovany programem Scia Engineer

N

- pruhyb od zatizeni proménného - prihyb od zatizeni modelem LM71
6, = 7.9 mm

9.1.1. Posouzeni prihybu v poli

5 = 7.9 mm < L / 600 =
7.9 mm < 18 000 / 600 =
7.9 mm < 30 mm Prihyb vyhovuje

9.1.2. Hodnota celkového priahybu
- pruhyb od kombinace zatizeni generovany programem Scia Engineer

N

¥
6 = 24 mm > L / 5, =
18 000 / 24 = 750
- 1
750 L

Celkovy prihyb je 1/750 rozpéti konstrukce.



9.4. Stanoveni zatizitelnosti od prihybu

- maximalni pfipustny prahyb konstrukce 8iim = 30.0 mm

- prahyb od svislého proménného zatiZzeni Zzelezni¢ni dopravou
6, = 7.9 mm

- pruhyb od ostatnich zatizeni, které plsobi sou€asné se zatizeni Zzelezni¢ni dopravou
63 = 16.1 mm

- zatizitelnost betonového prirezu

Z = =
LM71 5,

_ 3000 - 16.10  _
= =50 = 1.759




10. Smykové posouzeni desky
10.1. Vypocet smykové unosnosti

- redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi porusenim smykem

v = 06 [ 1 - fx I 250] =
= 0.6 [ 1 - 49.0 / 250 ] = 048 -
- Sitka stojen
b, = 6 * b = 6.00 * 05 = 3 m

- vzdalenost od tézisté pfedpinacich kabelt k hornimu povrchu betonové konstrukce - nad podporou
d = 0988 m

- zaru€ena nejmensi pevnost v tahu lan

VEd,ceIl < 05 * bw * d * \") * fcd
0.5 * 3 * 099 * o048 * 27.785 = 19.861 MN
2.94 MN < 19.861 MN Vyhovuje

10.2. Stanoveni zatizitelnosti
- navrhova hodnota 0,5%b, *d*v*fy = 19.861 MN

- navrhové hodnoty sily od svislého proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou

Ved,m71 = 1.859 MN
- sily v betonu od ostatnich zatiZeni, které pusobi sou¢asné se zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou

VEd,ost = 1.859 MN
- zatizitelnost betonového prafezu

0,5*bw*d*v*fcd - Vg ost
Zivn = v =
Ed,LM71
_ 19.86 - 1.86 _ 9.684

1.86



11.1 Modalni analyza

« staticky model konstrukce v programu Scia

N

* vizualizace konstrukce v programu Scia

* hmoty pro modalni analyzu
- konstrukce je zatizena vlastni tihou a ostatnimi stalymi zatizenimi v charakteristickych
hodnotach. Zatizeni kolejovym lozem je uvazovano v nominalnich hodnotach.

« vysledky modalini analyzy
- modalni analyza byla provedena pro kombinaci hmot odpovidajici stalému zatizeni
konstrukce v€etné nominalnich hodnot tihy kolejového loze.

¢islo vlastniho tvaru| frekvence Typ vlastni frekvence
1. vlastni tvar 6.19 1. ohybovy - rovina xz
2. vlastni tvar 16.48 1. ohybovy - rovina xy
3. vlastni tvar 24.22 2. ohybovy - rovina xz
4. vlastni tvar 52.40 3. ohybovy - rovina xz




1. vlastni tvar
N

2. vlastni tvar

3. vlastni tvar
N

4. vlastni tvar
N




11.2 Dynamicka analyza

* posouzeni nutnosti dynamické analyzy
- tartova rychlost v = 140 km/hod < Vmax = 200 km/hod

- diagram pro rozhodnuti, zda se pozaduje dynamicka analyza CSN EN 1991-2

V<200 km/hod ano spojity most  ano
——————» (pozn.5)

[0}
c [0)
c

prosty nosnik

(0]
. ano
L>40m g
v
® ne NgV rozmezi na gno v
< < obrazku 6.10 —»
1,2*ng<nr (poz. 6)
47
ne ano
v
pro dynamickou analyzu poziji se
se pouziji vlastni tvary pro tabulky F1 a
krouceni a pro ohyb
vlastni tvary pro ne vin £(v/ng)im  ano

ohyb dostatecné <«——— (pozn.2,3,7) —»

v

Dynamicka analyza je pozadovana. Vypocet
zrychleni mostovky a @’y ,atd. podle 6.4.6
(poznamka 4)

Dynamicka analyza neni pozadovana.
Posouzeni rezonanéniho zrychleni a
posouzeni na inavu neni pozadovano.

Pouziti ¢ se statickou analyzou dle
6.4.3 (1)P Eurokoédu 1: Zatizeni
konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt

dopravou



HODNOTA PRVNI VLASTN{ FREKVENCE [HZ]

- posouzeni vlastni frekvence mostni konstrukce ve smyslu obrazku 6.10

GRAF DLE 6.10

100
=¢—n0,h
10
== n0,d
n0
1
a4 40
ROZPETI KONSTRUKCE [M]
- rozpéti konstrukce L = 18 m
-hornimez ngp, = 94,76 * LO™8
Non = 11 -
- dolnimez nog1 = 80/L - rozpéti je v rozmezi je 4 - 20 m
Nog2 = 23,58* %% - rozpéti je v rozmezi je 20 - 100 m
Nog = 4.4 -

44 < 6.19 < N

Dynamicka analyza neni vyzadovana, konstrukce spada do mezi vlastnich frekvenci.



12. Posouzeni betonového pilire

12.1. Geometrie pilife

- rozméry pilife b = 0.950 m
h = 4400 m
A = 4180 m
- vySka sloupu Lowp = 59 m
N
ko
- moment setrvacnosti Iy = 17112 * b * n =
= 17112 * 1 * 44 A3
= 6.744 m*
- polomér setrvacnosti priifezu i = v( Iy ) =
A
= v( 6.74) =
42
= 1270 m?
- vzpérna délka prutu lo = 1 * Lsloo = 1 * 59
= 5.9 m

T S i i
[ “ l\ “, -
H (77 (77 (77 CJ’E =%

Y=t b) =2 €)1g=0,71d) ly=1/2 &) =1 fy/2<h<t Q)iy> 2l



12.2. Material piliFe

- navrhova pevnost betonu v tlaku fo = 20.00 MPa

- soucinitel materialu Ye = 1.5 -

- redukéni soucinitel - tlak Oec = 0.85 -
fed = 13.33 MPa

12.3. Navrhové sily

v . . My,k Mx,k Mz,k Vz,k Vy,k Nk
¢. zakl. popis ZS
kN/m kN/m kN/m kN kN
Zatizeni bez dopravy Jostat 3787.00 0.00 0.00 394.50 0.00 7 985.00
2 |zatizeni LM71 Oeqim] 9 158.00 0.00 0.00 954.00 0.00 2 364.00
Y Kombinace zatéZovacich stavu 12 945.00 0.00 0.00 1348.50 0.00 10 349.00

12.4. Vypocet smykové unosnosti

- redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi porusenim smykem
v = 06 [ 1 - fa 7 250] =

= 0.6 [ 1 - 200 / 250 ] = 055 -

- Sitka

b, = 1 F b = 100 * 095 = 0.95 m
- vzdalenost od tézisté vyztuze k hornimu povrchu pilife

d = 4134 m
- zaru€ena nejmensi pevnost v tahu lan

Ved,celk, pilife < 0.5 * by ¥ d * v * e
0.5 * 09 * 413 * 055 ¢ 16.67 = 18.066
1.35 MN < 18.066 MN Vyhovuje
12.5. Stanoveni zatizitelnosti pro smyk pilire

- navrhova hodnota 0,5*b, *d*v¥*fy = 18.066 MN

- navrhové hodnoty posouvajici sily od svislého proménného zatizeni zelezni¢ni dopravou

MN

Ved,m71 = 0.954 MN
- sily posouvajici v betonu od ostatnich zatizeni, které pusobi sou¢asné se zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou
VEd,ost = 0.395 MN
- zatizitelnost betonového prifezu
0,5*bw*d*v*fcd - VEg,ost
Ziynn = V; =
Ed,LM71
18.07 - 0.39
= = 18.523

0.95




12.6. Zatizeni a posouzeni Stihlosti

- navrhova sila od zatizeni Neg = Nt = 10349 kN
- moment od zatizeni M = 12945 kNm
- zvySeni momentu nahodnou exentricitot  €; = lo / 400 = 59 |/ 400 =
= 0015 m
MEd = Nf * €; + Mf =
10 349 0.015 + 12945 =
= 13098 kNm
- celkova vystfednost € = max (0,02 ; 1/30)= max 0,02; 0.197
= 0.197 m
- minimalni ohybovy moment My = Neq * e = #HHEEHE 0197
= 2035 kNm
- stihlost sloupu A= o= 59 . 4645
i 1.270
- vliv dotvarovani betonu A = 0.7 -
- vliv vyztuze B = 1.1 -
- vliv zatizeni C = 0.7 -
- pomérna normalova sila n _ Neg - 10 349.00
A, fy 4180  iHHHHHHE
= 0.186
A _ 20 A B C _
lim - =
vn
_ 20 0.7 11 07 _
7 0.186 = 28974 < 75

Podminka pro stihlost je spInéna, neni nutna aprava
navrhovych sil.
A < Nim
4.645 < 28.974
Sloup je masivni.



12.7. Vstu

pni hodnoty pro interakéni diagram

« Charkteristiky prafezu

h=44 m
b=0.95 m
» Materialy Beton C 25/30 Ocel V10425
dc=1.5 Os = 1.15
foc = 25.00 MPa f= 410
fea = 16.67 MPa f,a=  356.52
a=1 Es= 200
eq= 1.78261
* Vyztuz ova vyztuz .19 25 mm
Podélna tahova vyztuz ¢.2 @ 25 mm
Tfminky R 14 mm
* Kryti Crin = 50 mm
Dy = 14 mm
D. = 0 mm
C=CmintAh + Ac = 64 mm
d; = 0.0765 m d,= 0.0765
d = 4.3235 m d= 4.3235
z,= 21235 m z,= 2.1235
* Vyztuz 6x R \% 25 Ay =
6x R \% 25 A =
Xim = 700/ (700 + f,4 [Mpa]) = 0.662551
Xim,2 = 700/ (700 - f,4 [Mpa]) = 2.037975
Fe1=Ast g = 1050.05 kN
Fs2=Asp fyg = 1050.05 kN
DFs = (ASZ - As1) fyd = 0 kN
S = 356.522 MPa
12.8. Vypocet omezujicich bodu interakéniho diagramu
Bod 0 - dostiedny tlak
Nrao = -(b h o fey + ZAs o) =
Mrao = (Asz Z2 - As1 21) O =
Bod 0' Nrge = (0,8 b h o foq + A 05) =
Bod 1 - nulové pretvoreni tazené vyztuze
Nrg1 =-(0,8 bd o fey + Fep) =
Mgg1 =0,8bdafy(0,5h-04d)+Fsz=
d =g da 4.3235 t 0.155905 Vyhovuje
Bod 2 - napéti v tazené vyztuzi je na mezi kluzu
Nra,im = =(0,8 &jim b d o g + AF¢) =
Mgg,im= 0,8 &jim b d o feq (0,5 h - 0,4 &, d) + Fp Zp + Fgq 269=
Xjim d > Eimo dy  2.864541152 4 0.155905 => Vyhovuje
Bod 3 - prosty ohyb
x=1,25 (As1 - A52) fyd/ (b a fcd) = 0 m
X <&jm d 0 < 2.864541 m Vyhovuje
Sg1 = 356.5217391 MPa
X < &jima d2 0 < 0.155905 m Vyhovuje
As2 - neni pIné vyuzita => zanedbame
x=1,25Fy /(bafy)= 0.082898 m
X < &jim d 0.082898341 < 2.864541 m Vyhovuje
Sg1 = 356.5217391 MPa

Mgg= Fs1 (d-0,4 %) =

Bod 4
NRratim = Fs1 =
Mgatim = Fs1 21 =

Bod 5 - prosty tah
Nrato = Fs1 + Fs2 =

Mgatiim = Fs1 21 - Fsp 2, =

- nulové pretvoreni tazené vyztuze

MPa
MPa
MPa
%o
m
m
m
2945.25 mm?
2945.25 mm?
71767 kN
0 kNm
57 833 kN
55814 kN
28 002 kNm
-36 284 kN
42 710 kNm
4 505 kNm
1050 kN
2230 kNm
2100 kN
0 kNm



Bod 1"

Bod 2'

Bod 3'

Bod 4'

Interakéni diagram

N'rgs =-(0,8 bd' o feq + Fgy) =
Mg = 0,8 b d' o foy (0,5 h-0,4d) - Fyy 2, =

N'raim = =(0,8 &jim b d' & fq - AFg) =
M'ggim= -0,8 &jim b d' & feq (0,5 h - 0,4 &, d') - Fep 25 - Feq 261=

Xiim d' > Eim o dy 2.864541152 4 0.155905 => Vyhovuje
x=125Fg/(bafy)= 0.082898 m

X< &imd 0.082898341 < 2.864541 m Vyhovuje
=> tazena vyztuz plné vyuzita

fa = 356.5217391 MPa

Mge= - Fs2 (d'- 0,4 x) =

) - -
N'ratiim = Feo =
M'ratiim = - Fs2 22 =

- omezeni tlakové unosnosti
Mg = max (h; 20 mm) =
Ngrd,o = max (h; 20 mm)

Bod M [MNm] N [MN]
Navrhoveé

hodnoty 12.95 -10.35

o' 0 -58

0 0 -72

1 28 -56

2 43 -36

3 5 0

4 2 1

5 0 2

4' -2 1

3' -5 0

2' -43 -36

1' -28 -56

0 0 -72

0 0

omezeni tlaku -6 -72

0 0

omezeni tlaku 6 -72

N [MN]

-85

15

VYHOVUJE.

-55 814 kN
-28 002 kNm

-36 284 kN
-42 710 kNm

-4 505 kKNm

1050 kN
-2 230 kNm

-5 981 kNm
-71 767 kNm

50

M [MNm]

Kombinace namahani ohybovym momentem a normalovou silou lezi uvniti oblasti interakéniho
diagramu, NA KOMBINACI ZATiZENi OHYBOVYM MOMENTEM A NORMALOVOU SILOU PILIR



13. Tabulka zatizitelnosti
A. Identifikace mostu SO 14-03 Zelezniéni most v km 59,483

TU (&islo, nazev) :

0602 zst. Most - zst. Chomutov - zap. zhlavi
DU:

06
km

km 57,255

B. Identifikace ¢asti mostu

&ast mostu: Nosna konstrukce
pof. islo (ve sméru staniceni):
pod koleji €. 1

C. Doplnujici data pro ¢ast mostu
Kategorie zatizitelnosti: D4 Vypocetni model: -

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zaCatku uprostred na konci
polomér oblouku pfima [m]
prevyseni koleje 0 [mm]
excentricita vic¢i ose mostu 0 [mm]

Popis zavad uvazovanych v pfepoctu: -

Datum zji§téni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC:
zpracovatelem prepoctu:

Poznamka k ¢asti mostu:

. Prvek s . .
Pé)r. (ve. Detail Nal:l.aha ki typ L, [ Ly Vot | Yaimrie \;Itf Zyic Zyce Poznamk
. e . y
umisténi)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
nosna napéti
konstrukce [ dolnich
L mostu- | vidkenv | ° - M 1800 1.14 | - - - - 3.22 | - -
komora poli
. ”Otsni prihyb v
2 ONSTUXCE | poloving | 6 - M | 1800 1.14 | - - - 1.76
mostu - .
komora rozpéti
nosna smykové
konstrukce | napéti
3 oSt - nad T - Q |1800| 114 | - - - . 9.68
komora podporou
smykové
4 betonovy | napstiv | Q |[1800| 114 | - ; - - | 2327
pilit misté
vetknuti
Dne: 25.11.2017 Zatizitelnost ur¢il: Ing. Barbora Muzikova

Dne: Do databaze zadal:
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